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I)urch l~ondensation von l~-Alkyl- (bzw. Phenyl- oder 
Benzyl-) N'-chloralkyl-piperazinen mit l~atriumsalzen yon 
Phenthiazinen wurde eine l~eihe yon Verbindungen hergestellt, 
urn ihre loh~rmakologische Untersuehung zu ermSgliehen. Zu 
Vergleichszwecken wurde in einem Falle der Phenthiazinrest 
dureh den Rest des Diphenylamins ersetz~. 

Im Sirme unserer schon frfiher I angedeuteten Arbeitsrichtung is~ es 

des Ziel dieser Arbeit,  durch Einffihrung des Piperazinringes ~ls basischen 
Subs~i~uenten yon  Phenthiaz inen Verbindungen yon  hoher  pharmako-  
dynamiseher  Aktivi t~t  zu erhal~en. 

Die Verwendung yon  N-hal t igen Heterocyelen ffir diesen Zweck 
warde  yon  verschiedenen Autoren  beschrieben 2-7, welche Phen~hiazin 
z. B. mi~ Piloeridin, Morpholin, Pyrro l  und Imidazolin kombinierten.  

I )agegen wurde eirm Kombina t ion  des Piperazinringes mit~ Phenthiaz in  
in der bisherigen Li tera tur  nur  in einzelnen F~llen erw/~hn~, n~mlich z. ]3. 
in dem yon  M o r r e n  s, 9 d~rges~ellten 10-(1Kethyl-piperazino-carbonyl)- 
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phenthiazin und in dem yon Cusic erw~hnten fl-Methyl-piloerazino- 
propionyl-phen~hiazin.~~ 

Die von uns dargestellten Verbindungen entsprechen der allgemeinen 
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in der i~' einen einfaehen oder verzweig~en Aikylenrest darstellt. Durch 
Einfiihren des Piperazinringes sind gegeniiber den bisher in grol~er Zahl 
bekannten einbasisch substi~uierten Phenthiazinen zwei basische N-Atome 
vorh~nden. Es interessierte uns besonders der Einflu8 dieser Tatsache 
auf das pharmakologische Verhalten. 

Untersuehungen in der pharmakologischen Ab~eflung der Chem. 
Fabr ik  Promonta G.m.  b, It . ,  Hamburg,  bes t~ ig ten  eine sehr starke 
5~odifizierung best immter  pharmakologischer Eigenschaften durch den 
Piperazinring und die Gruppen R '  und 1%". Eine VerSffentlichung 
yon Nieschulz,  Popendiker und Sack n betrifft vorderhand die Verbin- 
dung I unserer Reihe. 

Eine Obersicht fiber die hergestell~en Verbindungen dieser Reihe 
gibt Tabelle 1. 
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Ferner wurde die Verbindung X 
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hergestellt, um an einem Beispiel den Einflug des Ersatzes des Phen- 
thiazins dutch Diphenylamin auf das pharmakologisehe Verhalten zu 
s~udieren. 

Alle Verbindnngen wurden dureh Erhitzen des Phenthiazins (bzw. 
Diphenylamins) mit NaNH 2 oder Na20 in einem absoluten L6sungsmittel 
und naehfolgender Umsetzung der Natriumverbindung mit N-Alkyl- 
N'-(ehlorMkyl)-piperazinen erhMten. Bei der Darstellung der Verbin- 
dung I wurde in mehreren Versuehen die Reaktion variiert, um die 
optimMen Bedingungen zu finden. 

Die in Tabelle 2 und im exper. Teil angegebenen Ausbeuten beziehen 
sieh auf das Ms AusgangsmateriM verwendete Dihydrochlorid des N-Alkyl- 
N'-(ehloralkyl)-piperazins. 

Tabe l l e  2 

Natr inm-  ~r Reakt ionszei t  Ausbeute an 
Versuch L6sungsmit te l  ve rb indung  A : B : C ~ ta  Std. 2 l~einbase in  % 

Toluol 
Xylol 
Xylol 
Xylol 

NaNH~ 
NaNH~ 
Na20 
Na20 

1 : 1 : 1  
1 : 1 : 1  
l : I : i  
1 : 2 : 2  

20 
5 
5 
5 

25,1 
64,5 
62,9 
69,3 

Erkl/irungen: 1 A = N-Methyl-N'-(fl-chlor/ithyl)-loiperazin, 
B = Phenthiazin, 
C = Na20 bzw. NaNH~ (entspreehend Gehaltsbestimmung). 
Bei den 4 Variationen war die eingesetzte Phenthiazinmenge gleieh grog. 

2 Unter Reaktionszeit versteh~ sieh die Summe der fiir die Na-Salzbildung 
und fiir die eigentliehe Umsetzung benStiggen Zeit. 

Da dig Verwendung von Phenthiazin-Natrium im UberschuB ent- 
spreehend Tabelle 2, Vers. 4, keine wesentliche Verbesserung der Aus- 
beute braehte, wurde bei der Darstellung Mler folgenden Verbindungen 
naeh Vers. 2 verfahren. Im exper. Teil wird dig Darstellung yon Ver- 
bindung I nach Vers. 1, Tabelle 2, ausftihrlieh besehrieben, wghrend 
bei Mien weiteren Versuchen nur Abweichungen besonders angeffihrt 
werden. 
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Experimenteller Teil 
l O-( ~Methylpiperazino-~thyl)-phenthiazin (I} 

I. Versuch: ],98 g feinst gepulvertes Phenthiazin, 0,48 g friseh gepulver- 
tes NaNI-I.> und  100 rnl Toluol wurden 2 Stdn. unter Feuchtigkeitsaussehlug 
und rnechanisehem Rfihren unter  Riickflug erhitzt, wobei es zur Abscheidung 
der gelben Natr iumverbindung kam. (Bei allen folgenden Darstellungen 
wurde meehanisehes Riihren unterlassen, da das Sieden der L6sung zum 
Aufwirbeln des Bodensatzes ausreieht.) 

In  tier Zwisehenzeit wurde eine LSsung yon N-Methyl-N<(fi.ehlor-~thyl- 
piperazin) in absol. Toluol (bet den fo!genden Darstellungen L6sung der 
betreffenden Base in Xylol) wie folgt hergestellt: 2,36 g des Dihydro- 
chlorides der Piperazinkomponente wurden in einigen ml Eiswasser gel6st, 
etwas gestogenes Eis zugesetzt, mit  ~_ther fibersehiehtet, mit  ka]ter konz. 
KOtI-L6sung versetzt und mehrfaeh ausge~ithert. Die vereinigten Ex~rakte 
wurden fiber K2CO ~ getroeknet und  der Xther im Vak. abdestilliert. Der 
61ige l~Sekstand wurde in 40 ml absol. Toluol aufgenommen, die L6sung 
noehmals fiber K2CO:3 getroeknet und ira Verlauf yon 1,5 Stdn. zu der unter 
R.iiekfluB siedenden Suspension des Phenthiazin-Natriums zugetropft. 

Ansehliegend wurde noeh 15 StcLn. unter Rtiekflug geriihrt., bis alles 
gelbe Phenthiazin-Natr ium versehwunden war. Naeh dem Erkalten trod 
Abset.zen des Niedersehlages wurde die Mare L6sung abdekantiert,  der Rfiek- 
stand mit  Benzol versetzt, abfiltriert und noehmals mit  Benzol gewasehen. 
Die vereinigten Benzol-Toluol-LSsungen wurden lmal mit  Wasser gewasehen 
und anschlieBend lmal  mit  iibersehiissiger 2 n ttCi und 2mat mit  Wasser 
extrahiert. Die vereinigten sauren Extrakte wurden zur Klfirung lmal  
mit  Benzol ausgeseh/ittelt, mit  verd. Kalilauge Mkaliseh gemaeht und 3 Stdn. 
bei 0 ~ stehen gelassen, bis das ausgesehiedene 01 fest war. Die verfestigte 
Subs~anz wurde abgetrennt,  in ~_ther oder Benzol gelSst, tiber K2CO 3 getroek- 
net, im Vak. eingedampft. Der r6ttiehe 51ige Rfiekstand wurde mit  Benzol 
in ein Kugelrohr gebraeht, eingedampft und  bet 10 .2 Torr destil!iert. Vor- 
lauf: 100 bis 130 ~ (Luftbadtemp.), I~Iauptmenge: t80 bis 200 ~ (Luftbad- 
temp.), ein zfihes, farbloses O1. Ausbeute 0,81r g (25,1% d. Th.). 

Dihydroehlorid: Die in wenig absol. Alkohol gelSste Base wurde mit  absol. 
a!kohol. I-IC1-L6sung in geringem ~J~bersehuB und  mit absol. 24ther versetzt. 
Naeh vollstiindiger Kristallisation wurde der Niederschlag abgesaugt mid 
2mal aus absol. Alkohol umkristallisiert. Farblose Kristalle, Zersp. 235 ~ 

Dipikrat: Base in wenig absol. Alkohol gel6st und mit  fibersehfissiger 
ges'~ttigter ~ither. Pikrins~urelSsung gef~llt. Niedersehlag 3real aus absol. 
Alkohol umkristallisiert. Gelbe Nadeln, Zersp. 255 ~ naeh vorheriger Bratm- 
f~rbung (Kofler). 

Zur Analyse fiber P~O5 bei 12 Tort und 64 ~ getroeknet. 
C19H23NaS �9 2 C~I-IaN307. Ber. C 47,51, I:[ 3,73, 

Gel. C 4~7,78, 47,80, I-t 3,78, 3,67. 

2. Versuch: Bet sonst gleiehen Ansatzmengen wie ffir 1 wurden als 
L6sungsmittel 80ml  absol. Xylol verwendet. Zur Na-Salzbildung nur  
1,5 Stdn. erhitzt. Basenl6sung in 40 ml absol. Xylol. Zutropfen der Base: 
1,5 Stdn., ansehliegend 2 Stckn. unter  Riiekflug erhitzt. Aufarbeitmlg wie 
bet Vers. 1. Ausbeute 2,083 g (64,5% d. Th.). 

3. Versueh: Bei gleieher Arbeitsweise wie in Vers. 2 wurden an Stelle von 
0,48 g NaNI-I~ 0,75 g Na20 verwendet. Ausbeute 2,03 g (62,9% d. Th.). 
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4. Versuch: Bei gleieher Arbeitsweise wie in Vers. 3 wurden die doppelten 
Mengen an Phenthiazin, Natr iumoxyd und Xylol verwendet. Ausbeute 
2,23 g (69,3% d. Th.). 

lO-(fi-~l/Iethylpiperazino-i~thyl)-3-methyl-phenthiazin (II )  

Base: 7,0 g 3-Methylphenthiazin, 1,55 g NaNt t  2 in 80ml  absol. Xylol,  
Base aus 7,8 g N-Methyl-(N'-fl-chlor/~thyl)-piperazin-dihydrochlorid in 40 mt 
absol. Xylol. Reaktionszeit:  1,5 Stdn. fiir Bildung des Natriumsalzes, das 
in diesem Falle grfinbraun ist. Base in 1 Std. zugetropft, anschliegend 
2 Stdn. rfickflugkochen. Kugelrohrdest. bei 10-3Torr:  Vorlauf: I00 bis 
130 ~ (Luftbadtemp.), Hauptmenge:  170 bis 190 ~ (Luftbadtemp.) dutch 
Zersetzungsprodukte griinlich gef~rbtes, z~hes Ol. 1,3 g (11,6% d. Th.). 

Dihydrochlorid: 3mal aus 96%igem Alkohol umkrist., Zersp. 235 ~ (Vak.). 
Zur Analyse fiber P205 bei 10 Torr und 36 ~ getrocknet. 

C~0J~I~sN3S �9 2 HCI - 1/~ H~O. Bet. C 57,00, I-I 6,70, N 9,97. 
Gef. C 57,08, 57,05, H 6,70, 6,70, N 9,95, 9,95~ 

Des Kristallwasser wurde qualitagiv dureh die Ko]lersche Paraffinmethode 
naehgewiesen. 

l O-( fl-Benzylpiperazino-i~thyl)-phenthiazin ( I I I )  

Base: 1,99 g Phenthiazin mid 0,43 g N a N H  2 in 50 ml absol. Xylol, Base 
aus 3,12 g N-Benzyl-(N'-fi-ehl0r/~thyl)-piperazin-dihydroehlorid in 40 ml 
absol. Xylol. Reaktionszeit:  Na-Salzbildung 1,5 Stdn., Base in 1,5 Stdn. 
zugetropft, ansehlieBend 2 Stdm. rfiekfluBgekoeht. Naeh Abtrennung des 
anorganisehen Rfickstandes und Auswaschen desselben wurden die ver- 
einigten XyloLBenzol-LSsungen in einen Erlenmeyer dekantiert und mig 
fiberschfissiger 2 n tIC1 ausgeschfittelt, wobei sich des tIydrochlorid in zfiher, 
halbfester Form an der Gef~13wand festsetzte. Naeh Abgiegen der LSsung 
wurde der Niedersehlag zur Reinigung mit  Benzol und Wasser digeriert. 
Naeh Abgrennung der Waschflfissigkeit wurde des t tydrochlorid mit  frisehem 
Benzol /ibersehichtet und mit  festem K~CO 3 und wenig Wasser solange 
verrieben, bis die Base im Benzol gel6st war. Weitere Aufarbeitung normal. 
Destillation im Kugelrohr bei 10 -2 Torr. Vorlauf bis 140 ~ (Luftbadtemp.), 
I-Iauptmenge bei 225 bis 250 ~ (Luftbadtemp.); z~hes, farbloses ()1. Ausbeute 
2,4 g (59,8% d. Th.). 

Dihydrochlorid: 3mM aus 96~oigem A]kohol umkristallisiert. Farblose 
Bl~ttehen. Zersp. 246 ~ (Vak.). 

Zur Analyse fiber P205 bei I0 Torr und 78 ~ getrocknet. 

C25H27NaS �9 2 HC1 �9 1/2 H20. Ber. C 62,10, H 6,25, N 8,69. 
Gel. C 62,07, 62,02, t I  6,40, 6,58, N 8,54, 8,43. 

t O-( fl-Benzylpiperazino-~th yl)-3-methyl-phenthiazin (IV)  

Base: 5,0g 3AKethylphenthiazin und 1,11 g NaNH2 in 70ml  absol. 
Xylol, Base aus 7,35 g N-Benzyl-(N'-~-ehlor~thyl)-piperazin-dihydroehlorid 
in 4 0 m l  absol. Xylol. Reaktionszei~: 1,5 Stdn. fiir Na-Salzbildung, Base 
in 1 Std. zugetropft, anschlieBend 2 Stdn. rfickfluBgekoeht. Aufarbeitung 
wie bei Verbindung I I I .  Kugelrohrdest. bei 10 -3 Tort :  Vorlauf bei 120 bis 
150 ~ Haup~menge bei 245 bis 260 ~ (Luftbadtemp.) unter starker Zersetzung. 
Zur Reinigung von Zersetzungsprodukten wurde nochmals, diesmal aber 
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mtr bis 180 ~ (Luftbbdtemp.) abdestilliert und der gr/ine t~iiekstand, 0,4 g 
(10% d. Th.), in absol. NCher bufgenommen, mit  bbsoI, blkohol. I-IC1-L6sung 
gef~llt, bbgesbugt, mit  Nther und Benzol gewasehen. Die gr/mliehe, rein- 
kSrnige Substbnz wurde mit  Benzol /ibersehiehtet ~md wie vorher durch 
Anreiben mit  K~CO 3 die Base in Freiheit  gesetzt. Die in Benzol gelSste Base 
wurde mit  2 n I-tC1 in das Hydroehlorid iiberffihrt. N a e h  Abtrennung der 
organischen Sehieht wurde der saure Auszug mit  dem als dunkles ()1 aus- 
gefallenen I-Iydroehlorid in den Eissehrank gestellt. Naeh 14tS~gigem Stehen 
war das Salz vollstgndig durehkristallisiert und wurde lmal  unter Zusatz 
yon Tierkohle aus absol. Alkohol und dann 4ram aus 96~ AlkohoI um- 
kristallisiert. Zersp. 244 ~ (Vak.). 

Zur Analyse wurde tiber PeOa bei 10 Torr ~md 36 ~ getroeknet. 

C~H~N~S �9 2 I-tC1 - a/~ tt~O. Ber. C 62,20, I-I 6,53, N 8,37. 
Gel. C 62,18, 62,18, H 6,43, 6,32, N 8,16, 7,94. 

Das Kris~allwasser wurde qublita~iv dureh die Ko/lersehe Paraffinmethode 
nachgewiesen. 

l O-( [l-Isobutyipiperazino-propyl)~phenth iazin ( V ) 

Base: 2,5 g Phenthibzin, 0,6 g NaNHe in 30ml  absol. Xylo], Base bus 
3,2 g N-Isobutyl-N'-(~-ehlorpropyl)-piperazin-dihydroehlorid in 20 ml bbsot. 
Xylol. Reaktionszeit  : 4 Stdn. fiir Na-SMzbildung, Base in 30 Min. zugetropft, 
ansehliegend 4 Stdn. irn Sieden erhalten. Aufarbeitung wie bei I, Vers. 1, 
jedoeh wurde zum Ausschfitt.eln der Base bus der XyloI-Benzol-L6sung 
verd. Essigsi~ure trod ansehlieBend 0,2 n I-IC1 angewendet. Troeknung des 
dureh AusfMlen mit  20~oiger KOH-L6sung erhbltenen Niedersehlages im 
Vak. ergab 3,3 g (78,9~o d. Th.) Rohbase. Diese wurde in heigem absol. 
Petrolgther gelSst, filtriert, eingedampft mad aus einem Kugelrohr bei 
10 -2 Torr destilliert., t~eine Base destillierte bei 180 bis 190 ~ (Luftbad- 
temp.).  

Dihydrochlorid: 2real aus 96~/oigem Alkohol mnkristatlisiert. Farblose 
Kristalle, Zersp. 239 bis 242 ~ (korr.). 

Zur Analyse fiber CaC12 bei 11 Torr und Zimmertemp. getroeknet. 

C~3HalN3S - 2 I-IC1. Bet. C 60,78, I-I 7,32, C1 15,60. 
Gel. C 60,83, 60,98, H 7,26, 7,35, C1 15,45, I5,46. 

l O-( y-Meth ylpiperazino.propyl) -phenthiazin ( V I ) 

Base: 2,0g Pbenthiazin und 0,6 g NaNH~ in 10ml absol. Xylol, Base 
aus 1,5 g N-Methyl-N'-(y-chlorpropyl)-piperazin-dihydroehlorid in 5 mI 
absol. Xylol. Reaktionszeit :  Na-Salzbfldung in 3Stdn. ,  Base in 30Min. 
zugetropft, ansehliegend 2 Stdn. riickfluBkoehen. Aufarbeitung naeh Ver- 
dtinnen mit  Benzol wie fiblieh. Kugelrohrdest. bei 180--190 ~ (Luftbadtemp.) 
und 10 -a Torr ergab 1,1 g eines zfihen, farblosen 01es (56,9% d. Th.). 

C20tI25NaS. Bet. C 70,76, H 7,42. Gef. C 70,75, 70,79, H 7,44, 7,60. 

Dihydrochlorid: Itygroskop. weiBe Nadeln, Zersp. 228 bis 230 ~ (korr.). 

Zur Analyse wurde bei 78 ~ und 12 Torr tiber P~O 5 ge~roeknet. 

C20H~N3S - 2 HC1. Ber. C 58,25, ILl 6,60, C1 17,20. 
Gel. C 58,12, 58,21, H 6,59, 6,85, C1 17,17, 17,23. 
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l O-( y-Isopropylpiperazino-propyl)-phenthiazin (VII )  

Base: 1,98 g Phenthiazin und 0,47 g NaNH 2 in 50 ml absol. Xylol, Base 
aus 2,5 g N-Isopropyl-(N'-y-chlorpropyl)-piperazin-dihydrochlorid in 40 ml  
absoL Xylol. Reaktionszeit:  1,5 Stdn. ffir Na-Salzbildung, Base in 1,5 Stdn. 
zugetropft, ansehliegend 2 Stdn. rfickflugkochen. Kugelrohrdest. bei 10-a Tor t  
ergab nach geringem Vorlauf die Hauptmenge bei 200 bis 220 ~ (Luftbad- 
temp.) als farbloses ()l. Ausbeute 0,8 g (22,0% d. Th.). 

Dihydrochlorid: 4real aus absol. Alkohol umkristallisiert. Farbiose Bl~tt-  
chen, Zersp. 242 ~ (Vak.). 

Zur Analyst  fiber P205 bei 64 ~ und 12 Torr getroeknet. 

C2~tt29NaS �9 2 HC1. Ber. C 59,99, /~ 7,15, N 9,54. 
Gef. C 59,94, 60,14, H 7,01, 7,19, N 9,46, 9,51. 

10-( &~ethylpiperazino-butyl)-phenthiazin (V I I I )  

Base: 1,5 g Phenthiazin, 0,33 g NaNH2 in 30 ml absol. Xylol, Base au~ 
2,0 g N-Methyl-N'-(&thlorbutyl)-piperazin-dihydrochlorid in 30 ml absol. 
Xylol. Reaktionszeit:  1,5 Stdn. ffir Na-Salzbildung, Base in 45 Min. zuge- 
tropf~, ansehliel~end 2 Stdn. rfiekflugkochen. Kugelrohrdest. bei 10 -3 Tor t  
ergab zwisehen 165 und 190 ~ (Luftbadtemp.) ein farbloses, z~hes O1, 0,6 g 
(22,6% d. Th.). 

Dihydrochlorid: 2real aus absol. Alkohol umkristallisiert. Farblose B l / ~ -  
chen, Zersp. 214 ~ (Vak.). 

Zur Analyse fiber ]~205 bei 78 ~ und 10 Torr getrocknet. 

C21H~N~S �9 2 HCI. Ber. C 59,14, H 6,86, N 9,85. 
Gef. C 59,06, 58,90, t t  6,96, 7,02, N 9,41, 9,59. 

l O-(cj-:~iethylpiperazino-hexyl)-phenlhiazin ( IX)  

Base: 1,67 g Phenthiazin, 0,37 g NaNH2 in 40 ml absol. Xylol, Base aus 
2,45 g N-Methyl-N'-(~o-chlorhexyl)-piperazin-dihydrochlorid in 40 ml absol. 
Xylol. Reaktionszeit:  1,5 Stdn. fiir Na-Salzbildung, Base in 1,5 Stdn. zu- 
getropft, ansehliegend 1 Std. riickflugkochen. Kugelrohrdest. bei 10 -3 Torr:  
geringer Vorlauf bei 130 bis 160 ~ (Luftbadtemp.), Hauptmenge zwischen 
235 und 250 ~ (Lufl~badtemp.) farbloses ()l, 1,17 g (36,4% d. Th.). 

Dihydrochlorid: 3real aus absol. Alkohol umkristallisiert. Farblose Nadeln, 
Zersp. 245 bis 246 ~ (Vak.). 

Zur Analyse fiber P205 bei 9 Torr und 64 ~ ge~roeknet. 

C23H31NaS �9 2 tiC1. Ber. C 60,78, H 7,32, N 9,25. 
Gef. C 60,95, 60,51, H 7,33, 7,52, N 9,07, 9,03. 

N-( fl-i~i eth ylpiperazino-~th yl ) -diphen ylam in ( X ) 

Base: 2,11 g Diphenylamin und 0,58 g NaNHe in 40ml  absol. Xylol, 
Base aus 2,94 g N-Methyl-N'-(fi-ehlor~thyl)-piperazin-dihydrochlorid in 30 ml 
absoI. Xylol. ]Reaktionszeit: 1,5 Stdn. ffir Bfldung des in diesem Falle grfin- 
braunen Na-Salzes. Base in 1 Std. zugetropf~, anschlie•end 2 S~dn. r~iek- 
fluSkochen. Kugelrohrdest. bei 10 -3 Torr gab nach einem gerin..gen Vorlauf 
bei 90 bis 120 ~ (Luftbadtemp.) die Haup~menge, t in farbloses O1, zwischen 
t35 und t55 ~ (Luftbadtemp.). Ausbeute 1,68 (43,2~ d. Th.). 
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Dihydrochlorid: 4mM aus absol. Alkohol umkristallisiert.  Fa.rblose Bl~tt-  
ehen, Zersp. 235 ~ (Vak.). 

Zur Analyse tiber P~O~ bei 12 Torr und 78 ~ getrocknet.  

CI.~H2~N3S. 2 HC1. Bet. C 61,95, K 7,39, X l l ,4d .  
@ef. C 61,73, 61,73, H 7,45, 7,60, N 11,38. 

SSm~tliehe Ana lysen  wurden  yon H e r r n  Dr. W. Padowetz im Mikro- 
an~lyt ischen L a b o r a t o r i u m  des I .  Chemisehen Universi~gtsinst i~utes 
ausgeffihrt .  

Der Chemisehen F a b r i k  P r o m o n t a  G. in. b. I t . ,  H a m b u r g ,  d a n k e n  
wir f/it  die FSrde rung  dieser Arbei t .  


